
ascE 20 / Lrf 30
f l1 . ) .srNKr 19 !a

TIIE USE Ol BIlflSmTKE ST TISTICS 1{) I'{ONTTOII lllti ]]AT-AXD
ANTJ F,V LUATE RISK ON UK CTVTL  ERODRQIII

T in  l { i1s .n
At in i i .n  B i rd  t r . i t
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I i : d i i r i k e  s i . r i s t  t c s  a r .  t i d e l r  p e r . . i t . d  . s  t t ] :  t f i t r r l .  i f i r r L | . n t  i o r
L i , ! r i r o r i n g  t h .  h a z . r d  a n d  e w 3 l n : : i n g  r i s k . f  i n d i r l d r . l  3 { r r o d r o n e s
l lo rerer ,  those cur ren t  l t  in  r . r l '  i n : . r1 : r i r .  n r ,o  Lher  a rc
: r : rc€p t ib le  lo  var ia t ions  in  reDorL  i rs  s t .L rdr rdq  l !  r r r t r re r  o l  r . t
. r a r i s r i c s  a r .  p r o p o s e d  t o  l e d i l y  . h r s .  ! r . 5 r . t r , s  T h e , r ! e . f  o t h . .
3 o l r c . s  o f  i n f o n a : i o n  o r  r 1 , .  l i r d s t r i l r  1 1 7 , r d . i  i r i L i r i d r i l  . i . . i l r . i - ' s



I . INTRODUC'IION

: : t  1 l , E  L K .  . a . ,  r , : ! i r o r i ! s . f  t , i r d s r r i k e s  t o . i v i l  a i r . r a l r  h : w e  t , e e n
, r o I i , i l { : d  b . ,  i h .  r r f l r l : i o r t  a ! r 1 r . r i r r  l o r  c i r i l  a . r i i t i o .  s i r i ( u  t 9 5 L . n d
. i : r : i : t  i r s  . le r i v . . l  f f . r  ihFs .  dar ,  .o ru) f i se  L .he  pr im. ry  ins t rLU. . i  io r
r . r l i .o r i r f l  LLe  i1 : .2 r rd  o . l  eyn luar inA h i  rdsr  r i ke  r i sk  on  . i v i t
, , e r . . 1 r . r i . , s .  s e r i . u .  d . u ] ) L s  a b o u r  r | .  ! a l j d j i ) ,  o I  i l e  c i r i L  b i r d s r r j k e
. r r r i s : i . s  . ! r , r n f 1 . i  i n  u s e ,  i r 1  r h .  U K  a r d  . 1 s . r h . f . ,  h l v e  b e e n  v o i . . d
! , ,  i . ! . r :1  . . . rs l . ' s ,  most  r . . . rL l )  . r  rhe  I t th  M. . , i j r l t ]  P ,saF ( ts rud . re r
r l r i i r  T t ron ! i  i !68)  | r r  ihe  proL l { r t rs  rha i  Nere  t ig t r l ighr .d  f rn j : i r

iN  e  soLr t io .  uo !Lr  b .  ro  use  add i r ionat  m. rhod.  o f  nor i ro r ing  anJ ,
i r , d . e d  ! _ h .  b i . . l s t r i k .  r . r o f d  i s  o n t y  o n .  o l  r } l r e e  s o u r . e r  o f  i n f o I : r r j o .
. , r  r l , .  b i r . l s t . i k e  h l z . r d  o n  l i x : e r o d r o m e s  T h . . r n e r s : r t s  l i e l d  s r N . y s ,
ar i . t ,  l r . xe  L . . r ' . ! r r ie . l  ou t  t r r  rhe  aAA on a l l  lLa jo r  t : I  . iw i1  .e rodron.s
3 l : . .  1 | e . a r l . )  1 9 ! r s ,  a n d  t h e  r e c o r d  i n  a . r o d r . f t r  l , i f d . o r t r o l  t o g s  o f
l r : r ( l  n ,mbers  r rn l  the  nppL i . : r  i .n  o f  con i ro l  r .as l r . . r .  The i t  purpose is
r . : r , (  |  , l i l fe r . l l  i  ron  r lu r  o f  rhe  t i rds : r i t c  r . .o rd in r ]  s . ] r . :ne  .nd  rhe t
. i . ! 1 . 1  r F  r € A n r d . d : ! : . n n p 1 . : . r d r a r t  5 o ! r . e .  o f  i n f o r i . ! t i o .  ( y j t s o n  a n . l
r r . ,  r o . .  r r i  I r € t )  t i . ! e . . e .  i n  s F i r .  o l  : . f  s l r . r i  . o n i n A s ,  t l r f  L i . d s L f i k e

. . o : d l i g  s c r , . r : , r  r E r L r i n : i  r h e  n o s r  u s . f u L  s . u f . e . t  i ! t o r n a c i o n  f o r  r . r o r e
r . , , i r o r i f !  ! . c a t s e  i i  i !  r L .  o . l v  o n e  o f  r h i  r h r . .  r t i a L  i s  . r D i r n i l r  . o
. , .1 r :na t r ! l  l , r  the  r .eu l : rL . rv  . ! r :hor iL f ,  . r .n t  i . ! . r r r  1n  i rs  snrp t i r !u
. l j ' . : t ro r .  .o t r t )u l€ r iz rd  : r rd  t r f i l i shed

1r '  rh€  L i t r r  o l  in .  lo re r . i r6 ,  t t r i s  paper  adr l resses  rh ree  quesr io .s

' i l  h o r  r u . l i  d o  f l e  b i r d s L r i k e  s r a t i s r i c s  . u r r . r r I _ !  i r  u c e  L e t l  u s
ab.L , i  th f  ha , : : rd . r  ind iv i . lu3 l  aerodromes?

i i i )  . o u l r l  l h e  r a . r j r  o t  5 f . r i s r i . s  b . . ! : : i : . d e d  l o  f r o d ! . e .  n o r .
i i to f  n . . " i re  p i . r f , re?

i : i i l  s h . u l d  r .  c o . i i r r .  L .  r r g . r d  b i r d s r r i k .  s L a l  i s r i . : s  3 s  r h e  t r i m a r r -
i r ! : r n t r t s r :  f o r  ) . d . j r . r i r A  f h e  \ . r z a r d  a n d . v a t r a r r ' r i A  r i ! L  o n
ind i r idua l  ;e ro . i ro i i ! s  i '

,, IVALU TITJN O[ CtitRENT !SA(il: Or CML AtnSTRItaE SI.ATIS'fTCS lN .flu; UK

: 1 .  1 . l e : r t , : i r t , f d  r t . r i s t i . r  f . r . , : ( : 1 ,  l , r  c i r i l  . e r . d r o n e  i s  t h .  a . n ! a l
r r r d . , i r i l ! .  i . : : l  l o r  L l (  r ! t 1 i : r e r e d  r f . r . i p o r r  a i r . r r i r  a b . v e  r , / 0 0  k a' L . . f . r  

l i , r 8 )  i !  i h i s  s r r r i s r i .  j !  i r e q ! e n i l y . o L n p a r . d  r i t h  r h . s e
l I l i . , i i e . l  : . r  { ; r n e r  . e r . d r . r c s .  u l ] e r e  . i r . r . f :
, l i r i . , . n r  i L  i r , : . , i , : l l - r  r r ! r r . s s e d  a ! :  f r ; c r i . r  o i  r h c  a . r u a L  a i f { : r a f i
i r , ! , F r r  i . r i a L  : : i  l i ) . l l a r r l  r h .  i u s r i J i . ; L i . n  f o r  r h i s  u . i g h r i . . !
i : . . i . . r f .  i 3  r r L . ! i  i J  . l l  o t l L . i  f n . . . r !  i a i f . : r . f r ,  b i r d ,  b i r d  c o n r r . t  a , j d
l _ r : 1 1 i L r j i .  . e p o r : l i L t t  t : r a n € i e r s )  " . r c . ! L i 3 l  r l e n  i h €  n i r d s : r i k .  a . d

: r ! L i s r  j . ! ,  t r . ! l c  1 1 i r t  i n  . r a . L  t f . F . r i  i . r .

l . r : : r  t l i { , : n n ! . 1  b i r d s l r i k e  r o t a l  a x d  r h r . . r r e ( : r e d  r a t e : r e  F i d e L t
: , : r . . i r . d  r : i  u . e f ! 1  i n C i ( : a r . r .  o f  t h e  h i : . . r d  a t  i r i J i r i . l u s t  : e r . . i r o n . s .
H , , r . r e r ,  . c i t h e r . t i r i s t i .  j r t ) 3 r r s  n D . t r  i n f o m r r i o l  r . r  a r e  r h e r
n t , : , r . p r i a t .  t . f  ( . o r i t o r i . a  r h .  i r a z ! r d ,  e r a l u a r i n g  r i r k . r  r r ! e s s i r g  L h e
: r i :  ( o r n . n . .  o r  r F r € . l i a l  f . , s u r e s .  T h i s  . p p l i . a t i o n  . a l  l ) .  I  f i r  ' . i s t s c  o I
! :  e . s :  t h r . . . . u . i : i :  r e l i ! L j 1 i t . r ' . i  f h e  t r . r i . t i . s ,  1 a . k  o l
r : : l i l r i r i o n  a i F ' r i r  .  r e . o g . i s { r d  s r : r . l . r d  ! n . l  u n r i n l i s r i .  r . i r J r r i n r  o I
: ; . . h  b i r d s .  i  h e  r e p o r t



, r i th  t i le  .xcept ion  o f  rhose inc idcn ts  co le red  under  rh .  aAA l {andarory
O. .u i r . r .€  R.por i idg  Sc t rc t r ,e ,  a t t  b i rdsr r rk .  r !por t3  a re  ru l rn i r red' io lunr : r i1 l  in  r le  L r ( ,  and Lhe vaS. r ics . f  th is : r ransemeni .  . : ! jn t in .d

d i l f i . t r L r i . s  o f  d e r e c t i . g  c e r t a i .  . t a s s . s  o f  i r , : i C e n t : r ,
s rve  r i s .  to  doubts  r r . rL t  rhe  s ta .d : i . t s  o f  re lo r r ine  (Th . rp f

r , r6 ,  thomas 1 t€8) .  Therc  i s  cons iderab le  un .erLa in tv  " " . .  " r , . r r , . ,
r ' - ro r t tng  s r . .ndards  ar  .  g iv€r  a . ro . t rode ren , i .  consra . r  rh rour i r  i : i j . .  o r
. , te t . . r  s te 'dards  ar .L  on  are tngc ,  equ i ra te r r  a . : ross  a l l  .e rodr .n r .s .

ra 'ses  ser io t rs  . ioubrs  : t rou i  th .  ! t l i d i t r  o I  .onpaf ing  t lLe
. . . . u . 1  b j r d s t r j k e  L o . a 1 s  b o i h , i r h i r . n d  L t s r , e . n  a . r o d r o , & , : , ,  p : : r i , , ; t : r I . r
r : ,  the te  i s  no  s . r . ig1 l r fo  a rd  and eaacr  m. . r )s  o f  ad ius i : : rg  r l rF . la ia  r .

r ! to r t i r6  b ia .es .

T l r !  seco.d  d i f f i . r tL l  a iLh  rhe  :nn t ra t  b i rdsr  r i k .  L . rnL  . f  . . r r . .L .d  .a t .
t h . f  a r .  u s e d  a o r  r j s k  a s l e s s m . n r  b e c a u l e  n e i i r r : r  s t a t i s L i c

, : s  
c a l i l r a r e d  a t a i n s r  a  r e c o g r . i s . d  s t a r d : r . t  o t : c . ! ! L a b 1 e  r i s L .  I r  h a s

Fra . r i .e  ro  comFare  th - "  l rnuat  s ta r js r  i c  fo r  :  g iv { r r
:  

'  ' l  r : . e

. r  t h i s  l r o c . d u r e  i s  u n s o u n d  b . r . u s .  l l r e  i l r f : e e  i .  l a i i h r r : n  a . . . t . : b t .
n . r  a  t i \ .d  s ta .dnrd

. , 1 . \ .  r ' ,  : \  ,  , o  i .  .
' l  . n i  , l  , ' . " r  r : .  ,  :  -

cha l  leng€d.  l t  L  b i rdsr r i k .  re .o rJs  do  . . i  l r ! yc  cqu.1  , . i r l  
r .  t h .  s t a r i s t i c a t  s c n s e ,  b ! . . u s c  r h e  h a 2 a . d  F o s r d  b r  t r i r d s  1 , . r i ' s" r  t  . n  j
u . r e f , L i s t i c  i n . i d e n r j . y o l f i . t . s i l t t e s m f , t l : r . r s . r i r p ,
3 t . h  a s  .  S k y l a r k  A t . u d a . ? r , . , r i s ,  a s  b e i . , : . f  n o  g r . : t e r  r r  r e s s . r

: l i i r :1 " - . :  
th .n  o r€  invo lw i i l  :  la r r€  f l ; . r  . r  s i l .  r_ . . . , .  Lqu i l

re rgnLmg o t  r - "cords  is  a iso  i .a t lp ropr iaLe fo1  r l re  assessnenr  o r  i :he
P0r to rm!nce . f  .on t ro l  measures  bc . .us .  r ! ,1  a t t  t ,  i  rd  sp . . : t ss  o r

r .n : ,€quenr1y ,  an  t rn . r i r i .a t  . x !n inar ' .n  o f  r  re r :ds  j l  rh .  ! . { . ighr .d
4 . t u F 1  s t r i k e  t o t a l  o r  r a r e  a i  :  p a r t i . u r : r r . r r . . t r . n e . o ! L d  . € s t t t  i r .
m s r . k . r . o . . l u s i . n  r b o u r  r h ! i r  c n r s e  o r  s i r : n i f i . . r . e .  i : . r  F r r n p i . .  r h .
sharp  r i se  in  rh .  annuat  s r r i ke  ro ta t  . r :  Lor t ! ,n  i i ! .a r l r r . ,  in  r t re  . . r t r
1 9 8 0 s  d i d  n o r  s i g . i f y  a  d r : m a r i i ,  . t e . t j n e  i n  r h F  . f f i . i F r . i  o !  b i r d
c o n t r o l  a r  t h a r  a i r p o r i  b . . : . u s .  i r  w a s . t u e  n a t . t ,  r o  a .  i ; . . e a ! .  l n : t .
rN inbd o f .s r r i kes  in ,o lv ing  snnt l  b i rds ,  gu .h  as  s r i i t s  n tL ,s  . i rJs
s{ar ro rs  t i ron l .  rusa ica  .nd  n3r r i f . s  l Je t r . | . i r  r r .n r . r / f rp . i r
rJ , . r i .? ,  !h ich  do  noL res lon . r  r .  €x is r i rg  s . : i r ' l e  i . .h r i i tu .s  t r jE .  t )
r o f e o v e t ,  r h e  r i s e  i n  r h e  a n r u . t  s L r i k .  r o 1 . 1  c i . i . . r  o " r . , o t i " " i t . ; , p r .
tha l  the  r i sL  o f  a  s . r ious  in . id .n r  had
n a l n l y  t o  s p e c i . s  r h a r  r : r . r 1 y  c a u q e . t a m a S e  t o : r i r r : i . f r

u i . o u r s e  L h e  p r i n . i p a l  u s . r s  o f  r h e  t r i . d s l L i t E  r . . o r d j r r . j . t : e m .  { i 1 t
r o  t h - a  c a s .  h i s t o r i e s  o f  e i i . t r  s t r  i r € .  T h p s €  : e . . r d s' . o  ' _ r u , 5  r o  a  :  o r ,  : r o . , . t . n  r t "  o  :  , ,  . .  . .

l : * " , "  
' "  o b .  i s - d  o .  p . .  I

a . d  r h .  t o r e g . i n g  o b s e r v a t j . r s . b o u r  r h E  u s .  o t  p u b l j s t i .
sumrary  s t . t rs r i cs  a rp ly  equa lh  wet t  ro  rh r  . r  ig in r t  d . r . r

c i le r  Lhat  rhe  !x is t ing  ar rangem.nrs
mpror .n€nts  a r .  fe .s ib le?  The co . !€nr  o f  ench b j  fds i r i k .  r " .o .a  i .  = " . r
t h a t  i .  i s  t , r . c t i c . t r l e  r o . x r . n d  t h e  r . r . A ! . f  s t r . i ! , r i . s  L h : :  i s
c u r r € n t l !  a l a i l a b 1 e .  H . r e v . r ,  i f  t h e  . . ,  s . 3 r  i r t i . s  : r .  r o  t , .  ! s . f r 1  { .



L a v e  t o  b e  c l e a r . b o u t  r h a t  i s  r e l u i r e d . l  r l i e m .  T h .  p r i n c i p . l  u s e r s  o l

l he  b i r . l s i r i ke  r e .o r . l i ng  schen ,e . ! e  ae rod rod .  nanagc rs ,  t h .  ha le

ree Io r . r i r i i i L i  I o r  b i r . l  i , on t r . l  ( a lAP168 ,  sha rp  1988 ) ,  and  l l i e  r !Eu Ia to r I

: , , r l , o r i t y .  B o L h  ! a r ' ! i e s  r e . t u i f e  s L a L i s t i c s  t o  a s s e s s  l n .  h a 2 a r d ,  t o

l v a l u a r e  b j r d ! ( r i L e  r i s k  a n d  r o  d r n i t o r  t h c  p e r f o . n a r . e . f  r . m . d i a l

i . d i ! i dua l  t r . r od rom.s .

J I{ONITORINCOB,IECTIVES

T o . r a l u a L !  b j . d : i t f i k €  f i s l i  o r  a s s . . s  p . r f o r n a n . e  o f  t r n , : d i a l
g : : . . .  s t n t i s t i .  h : r s  r : o  b .  c . m p n r . d . 1 g a i n 5 r : !  e x ! l j . i t l y  d c f i n e . !
: i r : f d i r d .  T h i s  i s  . u r r e n t t l  1 . . t i n g .  A s  . h .  1 . v . 1  o f  a c c e ! i a b 1 e  r i ! k

, . n a i r r  u n i r e c i t i e d ,  L l e  o n l t  e o a l  a A a i . s t , t r i . h  i t  i s  p i a c l i . , a r L c  ! o

: s 3 . s s  l e r l o r m a r . e  l r . m  t h e  a r n l L a l  s L i i t r  t o t a l  o r  r . t e  i s  t h e  p r . v . n t i o n

. a  a l 1  f , r ' r d s r . i L e a  o r  e a c l '  a e r o d r o m e .  H o r . v e r .  t h i s  e o a l  a l t € a r s  t o  b e

! n . r t : r i . , 1 , 1 e  e l e n  l v  t h . . e  U K  a . r o d r o r . s  ! ' h . r e  s t n n d . r d s . f . o . t r o l  a r e

l : r c { n  r o  L .  v . r }  1 , i E n .  c l . : a r l , ,  t h .  a p p l i . a t i o r  o I : i u . } ,  a  d . r a n d i n g

. r : r . r i o r  i s  r o 1  v e r f  h e l ! f u L .  a r . l  a s s . ! s i r . n t  a g . i . s i  l F s s e r  b u t

n f ! r a i i ona l l t  s i gn i f i . an t  goa l s  r ou ld  I e  n . t e  a t , t , r o ] r r i r : .

I 1 Thc pridary sorl

T h .  p r i i i a r y  g . a L  o i  I i r J . o n t r . l  o n  a . r o d r o n e s . h o u l d  n o r  b .  t o  P r e t e n l
a l l  b i rds t r i k .s  bu t  to  n in imize  the  l i ke l ihood o l  ,n  i r . iden t  tha t
rFsu i ts  in  d .m.Se to  the . i r . r . f i .  Progress  toaards  the  p i inary  soa l  . j .
h .  f t ' , i r . red  in  sever . l  ua ls  de t ,e .d ing  upon !h i .h  .o r l ro l  s t ra tagy  is
. rL . . r ,  (T r lJ le  1 )  I  a i  !o  s t ,o r  tha t  s t ra teg l  a  ( la l )1 .  l )  i s  a
i r a . t i c . b l e  o p i i o n  b y  d e m o n s L r . L i f g  t h a t  t h . r e  i s  .  c l e a r  l i n k  b e t v e e n
h l r C  l r a r a n e t e r s ,  ' b i . h  b i r d . o . t r o l l e r s  . a n  n . n i p u l : t e ,  r n d  t h e  r i s k  o f :
d : i r :g ing  s r r i k . .  s r ra i€g !  B  is  no t  on ly  more  d i re { : .  than s t ra teg)  A  t ru t
l ' _ . 1 s o . n r ! L c s  p . r t o r n a n c e  t o  b e  a s s e s s e d  l f o m  t h c  f r e q u e n c y  o r  t h o s .
. l : s s e s  o f  s t r i k e s  ' h e r €  t l e  r i s k  o f  d a n , g .  i s  h i g l  T h i s  i s  a  m o r e
u r € i L l  n e a s u r e . f  l e r i . r m . . . e  r l , a n  t f a  f r . q u . n . y  o j  i n . : i . l . n t s  t h a t  h a Y e
r .s r l t !d  in  da . ra t . , .

i I  L h . o r e L i . a L  g r o r . d s ,  r e  ' o u 1 d . t p . c t  t I a t ,  a l l  o L h e r  t h i n A s  b e i n E
. : :  h ' p o b o  y o  o '  6 ' ' "  l i r 1 f ,  ' b  d . r ' : r ' ! i  I

i r . rease { i th  rL i  nass  o l  the  b i rd  s le . ies  invo lv€d and w i th  L l ,e  nu i ib . r
i ) i  b i . d s  i t r u . r h .  T h e s e  F i e d i c t i . n s  ' e r . , . . s t . d  u s i n e .  s a n p l e  o f  r . . o r d s
i : . t r  r h e  a A A  d ; L ; s e t  r n e r e  b o r h  t n e  n a s s  o f  t h c  s p e c i e s . . d  r u i L . r  o f
t i : rcs  i . !o1red  r ts rE  k r . ! .  {T i l ,1e  2) .  Th .  f i r s t  .n .1vs is  shos .d  tha t  the
o. .u r r . . ( : . r  o l  d : ia f le  o f  a ry  h i r id  u ,s  cor re la ted  x i rh  l ,oLh th .  nur t ,e rs  o l
r i rds  h i :  a .d  t l , .  n i i s r  o f  th .  b i r . i  spec ies  inyo lved (s . .  Tab le  2  fo r
s . _ a t i s t i . t r l  d . : r i : s )  A s  ! o r r r - p l a n t  d a n . g e  . D d  I . i l u r e  i s  a  m a j o r  . r e i
o f  . o . . e r r ,  . 1 i e  : r 3 l ! s t .  r a s  r . , i r € a r . . d  r i t h  t l e  . . c u r r e  e  o t  d a m a e e  t o
r . r o  c r + 1 i . r s  r s  r l i .  d e t i { I d e J , r  l a c t o r .  T h .  r e s u l t s  ! . r e  l e s s . I . a r . u r :
| . r . ! 3 .  t h r  : r t . r r . t i o r L  t r r r L  L . . r . . n  t h c  e r ! 1 . . . r . r I  v a r i i b l c d  a a s  j u s r
r i g r i f i . a n r  a t  i h . 2 1  l . ! . 1  ( s c .  T . b l e  2  f o r  s r a L i s t i . a l  d e t a i l s )

o r  ' i '  "  - : r  ' .  "  '  '
i l L !  .a t .40r i rs  s l ,o !n  i r  r l , .  Lar lcs  (sc .  foorno tes  r . 'h le  2 ) .  Hotcver ,  the
r : i r  r e s u l t s  o f  t h e . n i h s e s  r e r a i n  v a l i d  i , ,  s r i r . . f  t h e s e  c o . f o u . d i r a
f : , . t . r s  b e . : r u s e  . . f f e . r  j o .  i . r  r e l i o r t i r . ,  b i a s . s  , o ! 1 . 1  r e r d  . .  s r r . n g t h € ! r
: l , . . o r r . l i r i o . s  (  e . { :  l o o r n o r e  T ! 1 , ' . . . 2 )

T i , {  u J r , , . r i a i . l y  i r  l h e . n r ( : . n { ,  o f  r t r i k . s  r i t h i r  f 1 . . i  s i z €  j n d  t . i g h r
. J : . g o r i . s  r i l l  h a v !  L . . .  d u .  ! a r t i t i  t o  . h . n . e  . n d  t , r r t l f  t o  y a r i : i i o l  i .
: l  c  a i r . ra f t  p : r rn i i . i : . i r  s  s t r .h  rs  f l ighr  speed ! r1 l  th .  r . , s is rn rce  or

( 2'10 r€pdngs



"  
i :  , : "  ,  , : ; ; ; '  "n : : : ; i l ;  " "  '

"  . ,  
"  

.  ; ' : . " : j - l ' " " : , " ' , - , .  -  
t , , . ,

l ; " i :  :?" . . ; : i . ' ; : l :  : : " " : l : : i i ; , ; i ; : , . ' . r i , ies , .  b  .d  sp. . i .s  . . , ,  e
;:::'i::':";i"ii;:l l:;$,;ii:ii" 

rI' pa*i'ular' '�re pres'"n'! 'r

,.t".. 
' :""".1, '  

, !,:1,: ' t1i":r". 
i ; ' ,  

, �  
t. t 

.,""",  " ; ; ; : .  " .  l , : : . , ' " .1"  , ,  'J " : : " : ; , ' .  
: ' : . ; : , : . : : " : : , ,_i  : : ; " . " ; : : " 1 "  : 1 : ' l : , I " ' ' : ,  f ' : .

: 1 . 2  A  n i n i bm accep rab le  s t and j r d  r o r  b i r d  con r ro l  on  ae rod ro ,aes

{  m r i r j m  : r ! F p - r h t F  s r r . r t r l d  t ! r  t l r i l

l "  
"  

t  , .  
t ;  

:  ,  : ' ,  , :  
' - . 1  

, " '  
j :  i j  

, ,

;:ii:":::ii-:;;::j:"il:j":::rij".:.:r::i:':t.::::1,;rt.:tr:,:lrj::i:r,
:i,;1";i,,,�;,:,. 

,1 ir"':;; :i:: :;f-.. , - . : :: . . :  " ,  :  l "  . " : :  " :  j ; : " . " .  . "  
, . , -  |  -  

" '  ' . ' ,

l ' i " " ?  : . . i .  j " .  
, ,  .  ; ,  :  .  ,, * _ ! . '  , " ,  I  h e  p o r  e . . i _ L  t n r  ! - - r r ! 1" " i ,"1i".  :  "  : ,  r ,  " , j ," .  " ,  , :  :  .  .

; : : ' , ; , 1 ,  "  ; .  ^ : ;  ,  : . ' : , :  :
" ':-;.;: . :;.' ;, .1"" 

'' 
. j-.: :"'  - : : : : : , :  :  , , : : :  , , , -  . - ; , .  " l  

'  t ;  
i

; , . ; : : 1 " " ' . ' ; : l t : , " .  ;  " : . ; ; - " ; :  :
:'fi;: ":. : ; ::- .: - ;; "" .

;1;,1, :'r -"1^;-; 
" ;i:" 'j 

i,,r,,tr 
: :" . : : " .;

1.3  secobdary  goar  s

I ' . " , ' .1; ;"1: :"  """ ; ; : , , : r  i : : , , -  ; ;^." .  "
I o ! " , p '  . "  - ' " '  -  . ,  , o  " ' " : ' ,  i r ' : ' "  : . _  . : .  

;  .  ,  -  
" .  

. ,  ,  ,



of  the  t , i r . l  s f . . . i . s  i  o lved  fo rms a  sound bas is  io r  p ropos i rg  ih . t  the
n e i l  l . f l i . a l  g o : l  l r o n  t t i e  n i n l m n n  a . : . , . , ! r a L 1 s  s t a n d a r d  . h o , L 1 d  b e  { .
p r c \ ' . r t : d y  s r r i k .  i : L v o l v i n g  s p . . i c s . f  m e d i u m ,  o t  l a r g e  t r a s 3  ( a s  d . f i n . d
i r1  fnb le  2 ) .  T l re  fn l1o , ing  goa l  in  r . t re  ser ies  .ou1d b .  to  p re l 'en t  .11
i r r i | | { ] s  i r i v o l v i f f l  s l , . . i e s  t } , a L  r . s p o n d  t o  . \ i s t i n g  c o n t r o l  n e : s u f e s .
r r r o n d  t h r .  g . a l  l i e s  i h .  a i r . f  t | .  L ' i r d  f r e e : € r o d r o m t s  a r d  I l i .

: r r . v . n t i o .  o a  a l L  r i r d s L r i k r . .  . x . . p t  f o r  t h o s e  . . u s e d  b y  e x t r : h . o u 3
f . i . to r3  Th is  r .na ins  th .  rL t im i te  and,  p rob .b l ! .  n ra t ta in ,bL .  ob je . t i ve
r i  . r  r o n ,  t h i s  . o ) r f e r . n . e ) .

\ . r i t o r i . g  t h .  f . r f o r n a n . .  o i  b i r d . o r t r o L  i n  r e l i t i o n  1 . . h - ! s .  s . c o n d a r !

f l . : l : i  i .  no i  s t r . igh t fo i ' . rd  bec .use  o t  u f . ! f ra i . t y  ov . r  qhe iher  ihe
o l i : r . r !ed  t  re rd  i .  rhe  j ieque.cy  o l  a  g iwe.  .Lass  o f  t , i r . l s t r i kes  is  rea l
. r  rn  t r r r i la . , r  ( :a lLsed hv  a  var jaL i .n  in  r . lo r t ing  s t .nd . rds .  T} l i s
r F p l i . r  t o  l , . r l i  r r t .  1 ) i r d  ( . i a h (  a n . l  t h . . . . t r o 1 1 a b 1 e  s p e . j e s  i r a t i s t i . s .

4, REVIEI

l . . v F , . : . n .  t } , F  f r o b l . m . r i s i . g  f r . n  r ' a r i a L i o r s  i n  r . p o r t i n g  s r . n d a i . l s .
:  i . . . r .  , s ! u rn l ' d  t 1 , a r  t h r  b i t r s r s  i .  r . ! . r t i ng  t . r !  i n  a  ! r ed i . LaLLL  nan . . r
: . . . . s  t 1 , e  ue igh r  r . nE le  o f  t he  t i i ! d s  i r v . l f ed  i r !  s t r i kes .  A  p j i o r i

^ r .  r . r 1 . l  e r f e . t  1 ] r : r r  l ) i  r ds t  r i kes  i r voLv ing  s )na11  b i r . l s  . t e  l e i s  I  i l . l y  t o

r r  c . t . c t . d  and  r . f o r t . d  t han  t t r osc  i nvoL .T ing  l . r e l p  s t ) r ( : i . !  No
r r p i r i . a i  d r t a  r r .  r v n i l a b l e  t o  t e s t  i h i s . s . u n t , i i . r  d i r . . t I y ,  t , u t  T h o n : s
/ l : r 8 8 )  p r o r i . l e :  c i . . u m s i . n t i . 1  i v i d e n . .  t .  j , x l i . , : r r . : i r . t  i t  i s  t r u e .

L ' r i  i ) : , : i i . i  o l  i i , e . i e . r . ! i r r r  i . . 1 i ,  r r e n d s  j n  t l ' r  f r . q u e D . y  o f  b i r l l s L r i k - " s
i r , . l f i r g  r e l l i  L x  . r  1 : ' E e  s t ) . , : l r . . i  , : : r  1 , . ,  r . n i : . r r d  i n d i r e . l l y  I J J

. . , : t a r i s o n  ? i r h  1 1 , e  l r e ( l u . n . , v . a  ( h e  c L . s s  o f  i n . i . l e n i s  r h a t  i q  l . i s t

L i l r . l r  t .  b .  . . po r t . d  t n . se  i nvo l v i ng  i hp  ' na l l . s .  sp . . i . s .  Thus ,  t b .
: i i  i ! ,  r o  d F r F . r  i  . h : r q e  i n  r t l .  . o F t ) o s i r  i o r ,  o f  t t r c  a n n u a l  b i r d s L r i k .

! , i np l e  f r . n  od .  t ha t  i s  d .n i . a t ed  by  i nc i den t s  i nvo lw i r s  . d i u r  o r  l n i 8e
. , l e . i r r  t .  one  i h . t  i s  . l on i n . rFd  b t  r t i o se  i n r . Lv i ng  snaL l  s t e . i es .  C i ! ' en

r : L r r  1 1 , ' :  l r l r n r . r f { ,  r l , e  l e a s :  l i L . l t J  i o  5 .  r e p o r i e . l ,  u e  r a n  b € . . r t a i n

: l , r t  . , r r  r 1o , l  I i r i  b . . n  r r r . h . d  Nh . .  t h i s  . l a ss  o f  b i r dsL r i k . s  mak . . s  up

: l : i  ! . n i i : .  r n n ! . i  s . d p l . .  T h r ,  b i r d  , e i g h t  s t 3 r  i s r i c  i s .  t h t r e f o r e ,  t i e
' r P ' o | j '  l  ' o  '  D '  f " '

. i r . d rone .  uh i . h  i  n j oh ' ed  sna1 l  I i r d  spec ies .  sDa l  I  b i r d  spec ies  a re

d € i i ) r e d  n s  t h o s e  ' i t h :  m . s s  o f  l e s s  t h . n  1 1 0 8 .  T h i s  i s  t h e  l i g h r e s l
r . i e h r  . : t i e . .  . . i r i . l e r e d  t , i  t l F  C A A  j r  r l L - . i r  s r a t i s t i c s  ( T h o r p e  l ' r 7 3 .

I . l : r ! r e l i r : 4  r L r !  ! i s r i I i c . n . e  o 1  j ' t r t s r r u . l i i r .  v . . l { e r  o f  t l e  t ) j r . l  { . i 8 h t
. i r : i i : r i .  i .  l F r s  s . r . i e i t I o r , : i d  b e . a u s e  t h . v . a n  r . f l e . t  c h a r f l e s  j r  t h .
! i i : f d ! . . i s  o l  j F F o r i i r g . s  ' e 1 1  : !  r n . s e . f  t h .  r . m . d i a l  n r € n s u f e s .
l , ! r , L r l i . l . . : e  t l  L l i i i  s r , r i s . i ,  i s . . r i p . 1 r . d  r i r h  t ! e  a . r u : r l  s L r i k .  t o t . l

i :  i s  l . a s i L l . .  ! . d . r . c r t a i .  c i r . u o r s t . n . e r  t o  i n l e r  r l i i . t r  o f  t i r e  t u .
J ; . i . r r  r r e r o r i i . g  s t : r . l . r r l 5  . . d  e f f i . i e . . y  o a . o . t r o 1 )  h a s  h a d  t t i e

t : f : : : r r E r  i r J l t r E . . , F  l M i l s . m : r i  H . r t o r ,  i r  ! r . p l  T h c  i n d i c . t o r s  r l , a .

. iA r l f I  n  n . t  i i i p ro ! . n .n t  . i t t r e r  i n  . on t ro l  o r  t e ! o r l  i r f  s t n .da rds  n re

. r 1 n : r i 7 e d  i n  l i t , l e  5  O t h e r  f  n t r t a r  i o n s  a . .  p o s s i b 1 . .  : n d  :  f u l l  s - " 1
' i L L  b .  p r l ) l i s l , . . l  . 1 5 ! ! l , e r e  ( r . 1 i 1 s . d  a n d  H o r t o n ,  i n  r r e l )

1 . 5  T l , .  c o n r r o l l a b l { ,  s p { { i { , s  s L a L i s t i .

I  4  Thc  b i rd  sc ig l , t  s ta t i s t i c

: , : , r i l : r  l o f i . ,  1 , : . i  l ) r . n  l l p l i e d

r . f ! ! 1 1 . r c e  i r  r e 1 . i i l r i  ! o  r l i e
, i , r r r o l l ! b 1 e  : i ! F c i e ! .  1 r  i h i r

o l  ,  :
g o a l  o f  t r . v . n t i n g  a l l  s L r i l i . .  r i t h

'  , ' '  ' .  ' '  , o '  o i
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the  ann la l  sample  o f  b i rds t t i kes  tha t  invo lv .d  b i rd  s ! . . : i . r s  1 ] )a r  . re
. :  o

r r .  lac r  tha i  son .  s r )ec ies  a re  norc  d i f t i cu lL  Lo  conr ro t  on .erodroD.s
than o the ts  has  a l re .d r  heen ncnt io red .  I t i i h  wer l  feu  €xcet i ions .  i t  i i r
p r a . t j c a b l e ,  o n  t h e  b a s i s  o f  c u r r c n t  k n o t u l e d g e .  r . . s s i g n : 1 1  l i r d
s !e . ies  rh . t  comonl i  occur  on  UK aerodrdmes r .  . re  o l  ru .  . . iegor ie r
l i )  those rha i  resFond ro  ex is r ing  s .a r ing  ne thods  a .d  hab j ra r  ranagenef r
LechDiqr .s  (c l ! \  l98 l )  th€  ,co . io11ab le  sp .c i .s  , .d  a l i )  L |osc  LhrL
. . r .  u r t€spons iv .  -  Lhe 'uncont ro l lah le  spec i€s , .  B i rds  in  the
c o r t r o l l a b L e  c a t e g . r y  ( g l l l s ,  l . p N i n g s ,  p i g e o n . ,  . . r J i d r ,  r . f  e x a t r r , l F )
t .nd  r .  be  the  on  UK aerod i .mes .n .1 ,  lh€re  b i rC .on t ro l  i s
p . o r ,  i t  i s  l i k e l y  t h a t  t h e y  ' i 1 1  b e  i . v o L r . d  i .  f . s L  1 ) i f ( i 5 r r i k e s .  A s
.on t ro t  e f f i . ie .c l '  improv .s ,  r l ,e  t , ro ror t ion  o f  i ' 1c idc . ts  in loL . . , i .g
' . o r t i o 1 1 a b 1 .  s p e c  i e  s  '  s h o u l d  d . . : L i f . .

] \ s  b € f o r e ,  l  s h a l 1  s s s u m e  t h a r :  r . l o r r i n s  6 i : ! e s  y : r l  j .  !  F r . d i c r . ! 1 €
nat rn . r ,  and tha t  in . iden.s  in ro lv ing  .on : r .1 la ] )1€  s !e . ies '  a f€  m. rE
l i ke ly  to  1 ,e  repor t .d  tha .  r l . se  f ion  the  un .on i roLLab l . ,  g ror ! .
'a r .n t ro l lab le  s le . ies  tcn . l  L .  l ,e  .onsp icuous  t ,e . . ! se  rher  . re  ned iun  or
1 a r g .  i n  s i z e ,  m i n v  i o . m  f l o c k s ,  a n d  b i r d . o n L f o t l { r r s  o r  r r a i n i n r . : o u r s . . .
r u n  b y  t h .  A E I J . n d  C A ] \ ,  a r e  a l . r l e d  r o  r h e i r  s i g n i f i . . n . r .  l n  c o n t r a s i .
s p e . i e s  f r o n  t h .  ' u n . o n r r o l l a b L e '  g r o u p : t n d  1 .  r r , f : r r h e r  r e : i s
consp i .uous ,  Ie .aus .  t l ,e_v  are  smal1  and/or  soL i ta r r ,  jnd . .DL.ar r i i ! .1 \
l i t t le  a r ren t ion  is  g i len  to  then on  t t r .  t . r i . ins  . .u rs .s .

T n e  r h i l o s o F h , v  b e h i n d  t h e  c o n r r o t t a l , t F : i r r . . i r 5 . : . : t . r i .  i r  s i m i t . r  r o
ina t  fo r  b i id  re ighr  in  rha t  ihe  f r .qucn. r  o f  s . f i l :1 .  in ! . I v i ra  . t re
c o r t r o l l a l l €  s p . . i . s  ( t h o s e  m o i e  l i k . 1 t  i o  b r  r . p . r r . d )  i ! . o i . p i r . d  u i r h
rha t  fo r  t l i e  un .or t ro l lab l€  spe. : iF5  ( rhose tess  L ik " l r ' r .  be  repor r .c )
As  be fore ,  r .  .an  be  cer ta i .  r |a r  rhe  eo . l  h is  ne€r  F . . | .d  rhen ine
a r n u a l  s a n ! L e  o f  b i r d s r r i k e s  c o n s i s t s  s . L e l v . i  L | !  l ; : L e r  g r o r i r .  T | t s
re la t i v .  e f f€c ts  o f  var ia t ion  in  reFor t i ig  s t : rndards  jnd .o . r ro l

I  "  d i "

! s r . g  t h e . r j ( e t i a  s h o r n  i .  T a | l €  r

C o l L e . t i v e l l ' ,  ! l , e  r e r  s t n t i s t i . s  j n r t a r r  . ! r j s i t l . r : 1 ) l v  t r . . .  i r l . j t r : : r  i . r
about  the  b i rds t r i k .  hazard  on  a  a iven aerodro i i r  rh rn  t ! .  o id .  and rh . i r
s c a l e s  . r e  . a l i b i a t e d  a g j i n s r  o p e r a r j o r a l l r  s i g . i I i . . r i :  g . n l .  T h €
s p e c i f i c a t i o n  o f  L l i e s e  a o a l s . n a b l . s  u s  t o  n a k e  a s s e s s n e . r s  a r  a  D r a .  . J
l€ve ls  f rom the  idea l  o f  no  b i rds t r i k .s  a t  a l l  d . rn  ro  th .  n in inu l
a .c€pta l , le  tev .L .  Tro  o f  the  th r€e  s r r t j s t i . s  | . ! .  a in i r .  s .a1 .s .  {hos .
€xr r .nes  mark  th .  worsr  a rd  besr  poss iL , t .  s i rLLr : io ls .  rh . r .as  rh .  th i .d .
the  t requencv  o f  mu l r  i r le  s r r i kes ,  can  b .  i (dg .d  rs . r ins r  s . t  . r i t . r ia
Cons€que. r  tv ,  the  p . r fo rm6nce . f  one a . rodro [ .  .an  b .  .ss .ssec  r i tho ! r
recours€  ro  conpar ison  u i rh  o thers .  Th is  r rs .o t  F .ss i5 le  p re . r ious1!
T l €  n e !  s t a L i s t i . s  p o s s e s s  a n o t h e r  m . j o r . . l . i . n r : g !  o r e .  i h e  o l d  i n  r h . : .
t l . h  c e r t a i .  q u a l i f i c a t i o n s ,  r h F v  a l l o u  o r .  r .  d i r i i n | : l r i . n  r e r { € e .  r h €
ef fec ts  o f  var ia t ion  in  r .por t ing  s rar { i : i fds  . .d  t le  ! . y lo rx ,an . :€  .J  r t re
r€ncd ia l  neasur .s ;  p rewious l t  rh . r .  eas  .o  ?a , r  .1  do i . i  t iL is .

4. REVIEIT OF PROI'f,.RTIES OF NFJI.I STATIS'IICS

5 .  PRACTICAL  APPL ICAT ION U I  N I ; I , J  STAT IS l ICS

T o  i t l u s r r a t e  h o N  t h .  s L a r ' s r i c . , o r k  i n  p r : . r i . e ,  l . r r . 1 t  u i .  r l , o s e  r o ,



r \ .  r r A i o n a l  a . r o d r o n € s  i n  t l L !  U ( .  A  . f d  B ,  { h i c h  } i a v .  s i m i l a r  r r i n s P o r i

. i r . r n I i  F o ! . r . n r  r a r . 3  ( 1 1 )  / 1 a , 0 0 0  ! . a . )  B i r d  { , o n t r o l  . p F t : r  L ! n s  a t
b .  l r . e f o d f . n . !  h a v .  b e e n  s u r r e r . d  r . p . a t e d l ! . v . r  t h e  1 : a r  l r  y c a i s
( r . l i l s . t r ,  a r . i  H o r t o n  i n  p r e F ) .  T h .  i n i t i . l  s u r ! . Y s ,  r ' l i . h  t . r . . a r r i e d
. , .  d r r i n A  i 1 , .  l a L .  L t l 0 s .  . h o ' e d  t h a L  s t a n d . r d e  . l  L i r d  c o n t r o l  v . r .
i . . . ) . '  l .o r  i i  n . rh  a ! rodro t rL .s  I .1 . re  re .en(  s { rv . fs  in . l i .a t rd  tha t  ihe

B l i rd  r i r .n  o r lJ  !1 igh tL t ,  {here3s  L l ,ose  a t  A  dFr - ' c r .d  a  ver l
, r : r jo r  i rp ro f . r . i t .  The d i f fe rer .e  in  L l , .  i i .1d  ar .  re f le . ied
i f  i h e  s t a r  i i r  i . s

i rp r .v .m.n ts  i f .  rhe  .pp l i c . r io r  o l  . : . r . r .L  nc .3ures  .3n  dr i ra t i c . l l f
. i f f i . t  the  t fpes  o f  s i r i kes  11 , : r  o ( : .u r  (F ig  2 ) .  the  arm, l  f requen.Y . i
n ! l l i F I e  s t i l e i  i r r o l v i n g  r t , . ( : i . s  f r o ) n  t h e  p r i o r i l l  S r o u F  t a s  r e l : r i w e l y
t i ! : h  i n  t h e  e . t l I  l 1 r 3 0 s ,  l , u r  i r  a . l 1  i M r k e d l y . f r e r  1 9 t 4  a n d .  i f  i h e
. , r i r :e r i .  s l .m i r  T3b le  4  a r r  a r ! l ied .  th .  aFrodrome m. t  th .  n in inur
: . . . ! r . l 1 e  s t ! r . l . f d  : . r u a l 1 I  a l r e r  L t S i  A l s o  i h e r e  ( a s  a  r e r y  n . r k e d
i i ! e  j r l  s n : l l  l ) i f d  s r a t i q t i .  i J r d  a . o r r e s t o n d i . t  f a L I  i n . o n t r o l l 3 1 , l €
j l . . i E s  s . a r i s t i c .  ' n l , . n  ! i . r . d  a g a i n s t  a  n o r .  o r  1 . s s  s t e . d v  a n n u a r
r o r . r l ,  t h .  t r . n d s  i n  b o t h  s i . : i s t j . s  s u s s . s t  t h . i  e f l e { , r s  o f  i i n p r o r e n e n t s
i , ,  .o r (  . .1  an i l  r .p . r . i rg  r tand i rds  were  . f l ro \ ina t . Iy  baLan.ed

' ' j , F  s r : t i s i i . : r l  t ) i . t l f e  i o r  B  i s  r . r y  d i f f e r e n r  f f o n  t h n t  f . r  A  ( F i s
l i  T l i - .  anru3 I  I r rqu .n . t  o f  nu i t ip le  s t r i k .s  tas  nuch h igher  rha l  tha t
. r : , \  a n d  !  f a i l r d  i o  n e e t  t h €  m i n i n u n : r . . i , ! t a b 1 .  s t a n d . r . l  j r  a L L  b u t  o n e
. i  t t r .  I c n r s  o f  t h e  s u  e l .  : . 1 o r e . v € r ,  L l , . I  i s  1 i t r 1 e . v i d . n . .  o f  n ! . ] i

f :ogress  to 'a rds  e i ther  . i  rhe  s { , .ondary  goa ls  .s  the  vaLucs  o f  t ,o th
n . . . i :u re3  rena ine . l  . ' !  lhe  ! .o f  . Jn l  . l  thc i r  res !e . r  i1 !  s . : i les  th !oug l .u r
r :1 , .  5urw. I  re  r i .d

1 :  i s  i . t . r . s t ing  co  no te  t t i . r  rh€  o ld  . rhods  {ou1. l  } ,av .  d .awn ra th€ t
d i fae .en i  i r le ren .e5  t !o t rL  I  t , { ,  s ra t i  s t i cs  A t  E ,  a  s l igh t  inproven, .n t
t r , . , i  r . l l  t ,ave  l ie . r  In f . r r .d  f ron  the  gr .du : l  d . . l in .  i .  the  an .LLaL
l , i : d s : r i l i .  t o t a L  r h . r ! r s  a t  A .  i h e  l e v € l  . r . n d  ' o u l d  ] r a ! e  s u g g . s t e d  t h : r
,  .  . l ran . r r . :  had o . .u r re . l i

.,. IJSFJ OF OT}IER SOIMCES OI INIORI{ATION ON ']'I{E AIRDSTRIXE HAT,ARD

' 1 1 , r . .  i i  r .  d . L , l ) :  : 1 , a t  r t a t i s t i . s  d e r i w e . l  J r o n  i l r e  t , i r d s r f i ! .  r . . o r d  f o r
r  E iveJ i  aer .d rod .  . t rn  b r  !s . fu1  in r l i .n ro fs  o f  the  h .z . r , l  and  o f  the

f L r f o r D r . . . . t  r . r r d i n l  r l , a L  a . r o d r o n e .  H o F . r . r .  t h e v  3 l s .
i : . .  shor : - .o i : i rg5 ,  in  the  l igh t  o1  t | i .h  i t  i s  a rpro | r in te  to  qu€sL id .
" r l . : 1 , . r  l i i r d s r r i k e  s t a t i s t i c s  i n e r i L  1 ) . i n I  t h e  P r i m ! r t  f t ) n i t o r i n g
i J : t f l a r d r  s . r i .  s ! . . i f i c  p r o b i F n s  ? i r l i  i n t . r ! r F t i r r S  r h .  s t . r t i s i i c s  j n

i i f l a r i o r  l , i r .  a L r . a c j -  b r , . n  h i g | l i g h r . d  0 t h ! r s  ' i l l  b e  d . t a i l e d  i r  :
: i r r h . o m i n g  p , r b l i . . l i o n  ( 1 1 : l r . D  a . d  H o r i o n  i n  r . c t , )  ^  n o r e  g e n e f a l

F r . t , l e m . . i . e . i  l r o r  1 i e  r . r f . s r ) r . L i v .  p r o ! € r t I  o I  ! | t  s t . t r ' 5 t j . s  . l s
: , i , . l . i i r i L e : i  a r e  r e l a : j y r L !  i n t r . q ! . n t  e v e n r s ,  a  p . r r t i c , , 1 : r  s r a r i s t i .  m . i
r , {  | . ,n i . s lu l  on l }  rh . r  i t  i s  conput .d  i fom d i tn  thar  .o r { , r  a  P . r iod
. J , : r i i n g  s e y e r : l  ) r a r s .  C . r i s . q u . n t L y ,  t h e  s l : r i r t i . a l  p i c i u r e  I ' r ' d s  r o
l r . 1  L r l , i . L d  t h c . u r r . n :  s i c u a i i . n .  v J h e r e  1 1 , .  t i r e  1 . g  i s . o l s i d . r . l l e ,  i r
i i . L ! r r l t r '  i n . d f i i . r b l e  t o  d r : ' . . r  t i t n  i . r . r . n . e 5  l r o m  t h .  s t a r i s L : i . r
i l . n .  U n d e r  5 u c n . i t r n n s r . i r l i r  o i l L e r  r . n i i : o r i n g : i t s t .  s  h a r e  3 n
. . rs r  i i t i a l  ro le  Lo  rJh t

8 - RXFERXN
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s :s t .Da: i .  coun is  o f  ! i rds  on  a . rodron .s  a re  a  vaLuar , le  so l r - .e  o I
l o  i o  b -  -  :  . n  |  . . . ,  o .  . t . .

|  : f o  '  " ,  o
L I i f o r t t r n . r e l w ,  r h . y . o m p r i s e  r h .  t e a s t  o 1 6 : . i z ! d  a r l l  e r p l . i r e d  m o n i r o r i n r
s ls te r  (y i l so i r  .nd  Hor ron  jn  ! r .p ) .  A  . {h t r .1 tv  " re .n i ; .d  , . , ,hen .  ( . , ,1 . r  

'

th r  .ou . rs  vere  t lon .  in  a  sysren . r i c  a .d  s r .ndr r . t i :e . l  damFr
io  Frov id€  an  add i i iona l  and watuabt€  remot .  nor i to r j .E  ins t rumen i :  s lx .h

' g g  - d . ,  . l - . _  |  ,  i . o D .  I
u s  \ o  - . 1 ,  j . " ,  , .  : .  3  . .  

,
t ) r i i i l i . l ogr  r i rh  rhe  Conmol  B i rd  Census  and . .1 rer  nn j ro r ing  r . t j .nes
( H i . t i i r E  1 9 8 : r  n a i r t i e  L 9 9 o ) ,  . h F , t i I d f o , 1  a n d  1 ; € i : t a n d s  r . , , . t . i t t ,  r r . "
t iLdao l ]  counts  s .hen.  (ov . l  e r  a1  1986) ,  a .d  the  i \ . . . in r ion  ! i rd  Lh i r  , iLh
r l i .  A i r f i e l d  L . p r i n a  E D q u i r r  { ! j t s o n  a n . l  R o . h a r d  1 ! 8 / )  i r d i . a r . .  r h : i  .
n o r i i o r j . g  s . l i . n e  o f  b i r d  r u m t r e r s  o n  a r I  m : - i o r  . j v i t  a . r . ( l f o n e ,  i n  t h e  L K
! o u l d  b .  t  e n s i L  i e .

7. ACXNOIJI.LDCF-IENTS

T h €  ! o . k  d d s c r i b e d  i n  t h i s  p r l e r  . u r  r n d . r . o r L r . . r  r o  i r e
C r l c ,  C h i e f  S . i p n r i s r  D i v i s i . n .  I  { . 1 1 . t  l i k e  : o  r l r . t - . r o i !  T t r . r F e .  H . a d
o F  r l , e  S a f e t y  l r o m . r i o n  S . . t i o n , i r l r i .  r t e  S a t . r f  R p g \ t . L : j . n  C r o u t . f  i r L
c [ \ .  t o r . L ] . r i n E  r . : . e s s  r o  r h .  L r l i . i v i t  L i . ( i : r r i t .  d : r f . l b i s { r  u l { r . r  I r j s
. u . r : o d i . n s h i l  a n d  f o r  h e l p f r t  d i s c u 3 s i o r i  o n  t r : | l . . s p r I r s  o f  r h ! , . . k .
I  rou ld  1 ik .  ro  rha . t  T r .vor  Arou ih .  \ i t . t  f io r r !J , :nd  I : .  r rE t is  lo r
u s . l u 1  C i s . u s s i . n . j  a L o , : i  t a r i o ! s  , c I ] F . r s  ! i  L t r F  r . r ! ! f

RI]FERlNCES

B : i 1 1 i e ,  S .  R  ( 1 9 ! O )  t n t . s f ; r e . l  p . t ! t . r : i . r ,  r . r  i i . r i r , , - a  h r . . , t , - .
b r r r i s  r r  B r i : . i n  a r d  r r . t a n d .  r l , i s  t t 2 :  t t i  1 6 , :

t s r i d e n a r  a . r  ( l q a 5 )  s e . s o f u 1  v . r i n r i . r r  i i  l , i f r t .  n ! L ! . r r s . n
a i r l  ieLds  lq l lo ( t re  sur  te  ! r . l ) t . . s  . i i € i l | t  l t t  1 i E  . r . f . i l r . ! € s .  t i i . .

t p  l r r l  L : a  T J r i L t : r i :  \ . r l  i . r . i  . 1 .

. :  t , i . d r  . : . i l l :  l i . r ! , r  i  t - . i Fa .

r i . . rs  j re  o f  . . , . : . r : r .Dr  s  ! ! ! : !L

l l l l  (Eds .  R c .  ! ! s r ie l  nn . t  . r  a i i l j : j , )
la  Re.her .h .  Agr . . .m iq lk  .  p r : i ,

l rou8,h ,  T  ( lq9 l )  A , . : , r .F  r . : r , t  rs

Ci I i l  A ! j . r i on  Au t l j o . i r ] i  { t ! 8 i )
C i l i L  A r i a r i o r  Ax rho r i i ! ,  Lo rd .n

H e a l y ,  M . . r .  R  ( l ! r 8 8 ) .  c l , r y :
Pubt icar ions,  cLarendo.  I , ress.

B r u d e r e r ,  B .  1 9 8 8 .  S o m e  p r o r j o s . l s  r . r . r . t ! f , : t , , f ! : . I  . r i , , t . i j i k .  d r r :
! ' . r l ing Parer  l8  19th l , Ieer iJ , ,  !s !L. !44!  r (  is i  i * , r . : r .Er i .s
!span.Les.  Yadr id

c i ' i l  A v i a r i o r  ̂ t r r h o r i r v  ( t t ! t t .  ! j r ( t  a o n r r . :  , , .  r . r . c r . m . s  i n r r s {
Civ i l  Awiar ion : \ur  hor i . ) . ,  Londor.

l i i . k 1 i n 8 ,  R  ( € d )  ( t 9 8 1 ) .  E r j i . r i n g  o f . i i h o l o t v
lcars of  Ih .  Br i r ish r ru. t  to ,  o i " i t r ,o t .gr  t l : t

:  A . . 1 r 1 , . i i t i o n  o f  F i f  : r
l i s l  i & A  D  f o r s c r



1 1 . r L o r .  N .  ( i h i : r  ( : o r l e r e n . . ) :

lli:trrrs. 85!!L: 1le!:in!i

\ . 4 - L 1 l a f l , ,  I  n n d  l i € l d e r ,  J  , i
1 r r ,  i Fman  a rd  l l a11 ,  ! , o r r n rn .

I i l l o n .  T  I  . n d  l l o r r . r .  1 1 �
i , r , i . r { l  . r  U (  ( : i y i l  . . r . d f o m . . :
. r f r . r :  j . .  A l r i h o . i  |  \  ,  L . n . | r l

TL.  : jd r i !o r '5  ro le  in  t , i rd  .on t r . l .  ?1 \11

( i r l ' i l  c e r . r a L i s . d  l , i r € r f  : 1 . d e l s .

i i n  F r . t , )  A l j e s : m € n i  o f  r h .  b i f d . : t r i t c
l ! , ,5  1 r t8 .  ! i5 - |4 '3 !  j l I I  a iv j l

l l i I ! i . m  T  P  . n . L  F . . t r . . r J  . 1 .  B  A  ( 1 q 8 7 )  t , : p u i n ! . s  . . a  l ) j r d s r r  j t e s .
l r :  r . L r r  I  r t 0 l !  a i r i l  A f i . r r i ( , .  r u f h . r i t !  L o n d l J i .

l t i , ,  1 1 . ,  A t k i . s . .  r i l i . s  ( , .  l ,  r n d  S r l i i o n ,  t i  G .  l t g ! 1 , )  i r i t d f . ! t  i .
i r r : , L i  P , ,  i r . i |  a r r h r  i i . ! .  J r t i . . , s j f w  ! l r ! s . ,  C r n r i ) f i . t e e

- \ f ; . ! .  I  i l E l 8 )  T t i e  a r e g ! t . r t o r r  A u L h o r i r ! :  R . ! p f r s j t ) j t j r j e s .
f r , , . t s .d i i -e i r  . l  ! r ' r ! rs i t r t r  o l  ' t i rd  I taz : .dc  i I  Aa , ia i ion  l41h o . t . t re r
1 r 8 i ,  L o n . l o n  R . ! : 1  1 . r . J : 3 , , t i . . i 1  S . . i . L \ ,  t , . i . l o n :  6 t  i j 5 .

l l r . f , rs  I  i r !8 l i l  i r . r  r . i . i . f l t |1  a r .  i r i r . t : i r r i lF  r i . t i s t i .3?  ! {L l r15
r l l r j r :  l f -  l9 l l ! ! j ! ! j l f :  U laLr . l . , l I i d r  5 r /  5 l r ;  , \ . ro t ,n ts r rc r  LsF. r r j . l r , s ,

T ) , . . p e .  . l  l 1 1 l / 8 )  A r a l y s i s . t  8 i r . t  S t r i k . !  r o  l r K  R e g i s t . r . d  A i r . r : t .
r ! ;6  a ! !  I ! ! t ! r  - l i101 l  -m i i i r i I  A . , ' i a r i .n  A , , rhor i r . r ,  l - . rd . r .

T : . r l r .  J  ( l q 8 7 t  A r : l t s i s . i  P , i r d  s r r i t ! s  r o  | r .  R e g i s r . r c d  , \ j r . r : I r
1 ! 8 1 r .  | $  ! a r p r  9 , l , l r .  r i i r : L  , \ . - , i a r  i . n  A ! t h o r i : v  L . r r t . n



T i b l .  I  . . . r r . t  s r r a t e g i p s
b ! r d s r r i k c s  r h n  I

f . r  n . : l r i c w i n q
r e s L '  I  t -  j I  d a n a g .

F a t i t i . i s h i p  b e r r , - ! :
; l l l  l ] : i ! :  ] :

l , i r d  f  : r : n F r i r r :

1 I l )

r i : 1 i r  t r r , I  l  1 . .
n . s f  r  i . . l t  r r  r i - r r r r ,

l  J ! : t  . r . !  I  l i t r . , r l r r l

a r r ' j  , r r ' ,  , . i  . 1 r e . , , . .  . l



' r a ! , I  e  2 .  F e l a r - i o n r h i p
l , i  r d s t r i k . : r  i n  r e l . l

r r n b a b i t i t y  o f  d a n a g e
i o n  i o  1 . 1 , e  n u n b e . s  . f  b i r d s  i n v o t v n d

T a b L e . l .  T h .  p t
r o r n  I  a r q e  t l o (

5 r . i l  ? F  L a . k  h e a d e d  c , r l

L e  s s P  r  B 1 i . k . b . c

. r " . t  F l . c k  b a .  k
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r o r  1 0 O O q  > 1 a O a . j
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! , i r .  I  f . r  q t - a t l
] | t s . m  a . i  R o c h a r i

. r  l i r F r n l n ! n  l r y  r h . s r  ! s a d  n .  a t A 1 2 a 2  b i r d s i r i k "  r e f , r r L
T r r . - : ^  1 ! r 3 i  .  7  5 L . r f i . s  . s s j q n " c  i r y  r : ! r - " i r  a v e r n g p  { e i g h r - : - ,  . l i .

f .  i "  , . , i j l  1 . : : .  r  . . : r r j - "  r - l i r D s  I  I  0 H  r e g i . t . r e . t  a i r . r r f t ,  1 9 7 6  q r

: : . , . 1  r r ; r  i e . 1  n o d r l s :  r - a - " . : i : : " a  I  i l ! . r  n r d c l  t a J .  l )  [ o r  I ] q t t s  I  H . . ! 1 t i , . r r  i .
r l - F : r . y  1 . 9 ! ,  a j l _ t . d  r .  1 i ) f r . F . r t r . n . f  d n m l g t n g  s r r i k - " , "  : s
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Figure ' l
CHANGES IN ANNUAL TOTAL OF BIRDSTRIKE REPORTS

AT LONDON HEATHROW: 1979-84 *
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Figure 2
Aerodrome A
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Figure 3
Aerodrome B
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